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Einleitung

Bei Bistenhaltern (BH) handelt es sich um Kleidungssti-
cke mit weltweiter Verbreitung, welche die weibliche Brust
stiitzen und formen sollen. Neben den ausgeformten Cups
erfordert dies in den meisten Fallen jeweils einen diinnen
Biigel, der die Brust entlang der unteren und seitlichen
Kontur umfasst (vgl. Abbildung 1).

Abbildung 1: Rontgenbild eines Blistenhalters mit Metallbiigeln [1]

Bislang werden Metallbligel verwendet, die jedoch einige
Probleme mit sich bringen. Neben der eingeschrankten
Waschbarkeit und dem Heraustreten aus den Tunnelban-
dern, wird vorrangig der mangelnde Tragekomfort rekla-
miert. Zudem ist die Produktionssicherheit aufgrund der
magnetischen und metallischen Eigenschaften limitiert, da
bspw. Nadelbruchstiicke nicht durch Metalldetektoren er-
kannt werden konnen. Durch die Entwicklung eines kunst-
stoffbasierten BH-Bligels kann diesen Problemen Abhilfe
geschaffen werden.

Stand der Technik

Neben den heute verbreiteten Biigel-BHs mit einem Me-
tallbligel, gibt es auch spritzgegossenen Biigel aus POM,
PA oder PC als Alternative auf dem Markt.

Die Metallbiligel werden aus Draht geformt und entweder
verzinkt oder komplett mit Kunststoff iiberzogen. Die En-
den werden abgerundet und meist mit einer zusatzlichen
Beschichtung versehen um das DurchstoBen mdglichst zu
vermeiden. Neben verschiedenen Cup-Grof3en sind ver-
schiedene Querschnittgeometrien verfligbar, die den Tra-
gekomfort und die Stiitzwirkung erhohen sollen [2].
Die Kunststoffbligel werden spritzgegossen und verfligen
lber eine hohere Flexibilitat und sollen weniger zu Druck-
stellen fiihren [3]. Herstellungsbedingt weisen sie aller-
dings einen groferen Querschnitt auf, wodurch sie nicht in
Standardtunnelbander eingesetzt werden kdnnen. Zudem
bieten sie eine geringere Stiitzkraft und ein schlechteres
Rickstellvermogen als Metallbiigel.

Motivation und Zielsetzung

Ziel des Projektes ist die Entwicklung und Herstellung ei-
nes kunststoffbasierten Bligels, der die Vorteile von Metall-
und spritzgegossene Kunststoffbigeln vereint. Die bislang
vorhandenen Schwachen werden durch die innovative
Kombination eines faserverstarkten Materialkonzeptes,
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der lastgerechten Querschnittsgestaltung tber die Biigel-
lange und den spannungsoptimierten Herstellungsprozess
umgangen.

Da die Biigel gleichzeitig qualitativ und funktional verbes-
sert sowie die Herstellung aus wirtschaftlicher Sicht opti-
miert werden soll, umfasst das Projekt auch die Konzeption
der Produktionsanlage. Im Vergleich zum aktuellen Ver-
fahren wird sowohl eine Verdopplung der Produktionsrate
als auch eine Automatisierung des kompletten Herstel-
lungsprozesses angestrebt.

Fertigung

Aktuell werden die Kunststoff-BH-Bligel mittels Polymer-
extrusion gefertigt. Der extrudierte Strang wird der Form-
scheibe zugefiihrt und die gewiinschte Biigel-Form ent-
steht. Nachdem der BH-Bligel hergestellt wurde, wird die-
ser nachbearbeitet (siehe Abbildung 2). Hierbei werden die
scharfen Kanten abgerundet und anschlieend versiegelt.
AbschlieBend werden die BH-Biigel noch farblich markiert,
um die korrekte Positionierung beim Einnahen in den Biis-
tenhalter zu gewahrleisten.

Abbildung 2: BH-Bigel mit und ohne nachbearbeiteten
Schnittkanten v.o.n.u.

Um vergleichbare Eigenschaften wie Metallbiigel zu errei-
chen, werden verschieden Materialien und Geometrien der
BH-Biigel betrachtet. Um eine belastbare Alternative zu
den Metallbligeln darzustellen, soll das Polymer mit Fa-
sern verstarkt werden. Dazu werden unterschiedliche Ver-
suchsvarianten und Materialien gefertigt und die BH-Blgel
anschlieflend auf ihre mechanischen Eigenschaften unter-
sucht.

Priifverfahren

Zur Unterstitzung der Brust und zur langfristigen Haltbar-
keitist die Uberpriifung der Zugfestigkeit und der Torsions-
bestandigkeit notwendig. Hierflir miissen geeignete Priif-
methoden entwickelt werden. Zur Unterstitzung der
Werkstoff- und Prozessentwicklung erfolgt zudem die me-
chanische und thermische Simulation der Bligel bzw. des
Produktionsablaufes.

Zur Priifung der Zugfestigkeit wurde eine spezielle Halte-
rung zum Befestigen der BH-Bligel gefertigt (siehe Abbil-
dung 3). Mit dieser Halterung kann der BH-Biigel problem-
los in die Zugprifmaschine eingespannt werden. Die erfor-
derliche Kraft, die bendtigt wird um den natirliche Auf-
sprung zu erreichen, wird mit der Zugpriifung gemessen.

Prof. Dr. Martin Miller-Roosen

Steinbeis-Innovationszentrum

Institut flir Kunststofftechnik Darmstadt ikd
Hochschule Darmstadt h_da

Haardtring 100, 64295 Darmstadt

mail: Martin.Mueller-Roosen(@h-da.de

Systemldsungen in Mess- und Automatisierungstechnik
Kaiserring 14-16,D-68161 Mannheim
mail: SU1537@stw.de

Abbildung 3: Halterung der Zugpriifung

Fur die Torsionsbestandigkeit, auch als Waschmaschinen-
test bekannt, wurde ein komplett neuer Versuchsaufbau
entwickelt (vgl. Abbildung 4). Bei dieser Priifung wird der
BH-Biigel eingespannt und mit kontinuierlichen Drehbe-
wegungen Uber unterschiedliche Zeitraume belastet. Nach
der Priifung wird das Riickstellvermdgen der beanspruch-
ten Probe betrachtet.

Abbildung 4: Testaufbau der Oszillationspriifapparatur
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